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Wprowadzenie

Ogniwa paliwowe to urzadzenia, ktdrych zasada dziatania polega na przestrzennej
separacji reakcji utleniania paliwa i redukcji utleniacza. Zamieniaja one materiat
wysokoenergetyczny na moc uzytkowa, pod warunkiem ciaggtego dostarczania do nich
niezbednego paliwa. Ogniwo paliwowe typu DFAFC to ogniwo, ktdre jest bezposrednio
zasilane kwasem mrowkowym. Ogniwo to ze wzgledu na wysoki koszt uzywanych
katalizatoréw, np. na bazie platyny, dotychczas nie znalazto szerokiego zastosowania.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wytworzenie katalizatorow bimetalicznych opartych na platynie i
zelazie (PtFe) osadzonych na zredukowanym tlenku grafenu (RGO), a nastgpnie
zbadanie ich aktywnos$ci w reakcji redukcji tlenu.

Zakres pracy obejmuje:

- Wytworzenie katalizatorow;

Przeprowadzeniu badan wlasciwosci katalizatorow;

Naniesienie tuszow katalitycznych na tkaniny;

Zbadanie aktywnos$ci katalizatorow w ogniwie paliwowym typu DFAFC.

Czes¢ teoretyczna

Celem tej czesci jest zapoznanie z ogo6lng budowa i zasadg dzialania podstawowego
ogniwa paliwowego. Wyrdzniono najpowszechniejsze rodzaje ogniw, a takze krétko
przedstawiono ich specyfikacje. Kolejnym etapem bylo opisanie dziatania ogniwa
paliwowego zasilanego kwasem mrowkowym. Scharakteryzowano réwniez uzywane W
czes$ci doswiadczalnej rodzaje nosnikéw weglowych.

Czes¢ doswiadczalna

W czgsci doswiadczalnej opisano wytworzenie katalizatorow bimetalicznych PtFe
osadzonych na zredukowanym tlenku grafenu i zbadanie ich wtasciwosci za pomoca
technik analitycznych: TGA, XRF, FT-IR. Nastepnie opisano przygotowanie tuszow
katalitycznych i naniesienie ich na tkaniny wegglowe. Ostatnim i zdecydowanie
najwazniejszym krokiem tej czesci bylo zbadanie aktywnosci Kkatalizatoréw w
ogniwie paliwowym zasilanym bezposrednio kwasem mrowkowym. Stosowanymi
no$nikami weglowymi sg: CO0 - tlenek grafenu, ktéry zostat zredukowany
termicznie w 200°C, natomiast drugim z nich jest CO1 - COO potraktowane
nadkrytycznym dwutlenkiem wegla w warunkach: temperatura 40°C, ci$nienie
9MPa, czas 3h. Uzyskane wyniki aktywno$ci katalizatorow przedstawiono na
Rysunku 1.
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Rysunek 1. Porownanie probki PtFe na C0O0 i PtFe na CO1 dla stezenia 1M

Whioski

Najlepsze wyniki uzyskano dla prébki CO0 dla przeptywu obj¢tosciowego kwasu
Q=3ml/min. Najgorsze wyniki uzyskano dla prébki COl dla przeptywu kwasu
rownego Q=1ml/min. Potraktowanie stabo zredukowanego tlenku grafenu
nadkrytycznym dwutlenkiem wegla moze przyczynia¢ si¢ do pogorszenia
aktywnosci katalizatora z powodu zmian chemicznych w strukturze stosowanego
nosnika. Dziatanie nadkrytycznego dwutlenku wegla mialo za zadanie zwigkszy¢
powierzchni¢ RGO, jednak ze wzgledu na obecno$¢ licznych tlenowych grup
funkcyjnych, dziatanie to bylo utrudnione. Na podstawie badan TGA i FT-IR
stwierdzono zwigkszenie najmniej stabilnych grup funkcyjnych w probce po
traktowaniu nadkrytycznym dwutlenkiem wegla, co si¢ moglo przyczyni¢ do
zmiany we wiasciwos$ciach i aktywnosci uzyskanych katalizatorow.




